
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

   

  
 

 
● 测量相位。频率  
● 自动补偿测量误差  
● 配备钳形电流互感器  
● 信号超前滞后换算  
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概述

1. 产品简介

交流信号的相位、频率测试是电气测试的重要内容之一，根据

电力部门用户的要求，结合 GB732-74 和 IEEE694-84 的标准，我

公司研制了 XD441 型相位/频率仪。该产品的信号输入为两通道、

四参量。相位测量时电压、电流信号在两个通道上可任意组合，其

中 I 通道的电流信号输入端配有钳型电流互感器，这给现场测试提

供了方便。单独作频率测试时，被测信号从 I 通道输入，信号形式

为电压或电流。由于该仪器以单片机为核心，并配有非易失性存储

器，从而使得该仪器的测量精度和智能化程度都有所提高，如相位

测量时，I 通道与Ⅱ通道的超前/滞后关系的自动换算；使用钳型电

流互感器作为电流信号采样时，可自动记录钳型电流互感器的自身

的角误差，并在相位测量时自动补偿，从而保证了在小电流情况下

使用钳型电流互感器测量信号相位时的测量精度等。

2. 主要用途和范围

本产品可方便地测量电压对电压、电流对电流、电压对电流以

及电流对电压信号间的相位，还可测量电压或电流信号的频率。

3. 使用条件

工作电源：AC 220V±10%    50Hz±1% 

环境温度：0～40℃ 

相对湿度：≤90%RH 
 

4. 安全

接入被测信号时，应注意信号输入端的性质，以避免将电压信

号误接入电流信号输入端。否则将引起电压信号短路，严重时将烧

毁电流信号通道。

.1. 

结构特征与工作原理

本产品以单片机为核心进行信号处理，四个信号量通过 K1、
K2 两个开关选择后，分别送入 I 通道、Ⅱ通道的两个鉴相器，再

经单片机分析计算，最后显示测量结果。由于接入 I 通道的两个信

号 U1、I1 分别通过了电压、电流互感器，以实现 I 通道与Ⅱ通道

的信号隔离，这使得本仪器对 I 通道、Ⅱ通道的信号输入无极性要

求。

                                
.2. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

 

 
  

  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

 
 

 

 
 

  

  

 
 

由于钳形电流互感器的制造工艺及材料等原因，使之在传感信

号时存在一定的非线性的角误差，在小信号时其误差更大。误差曲

线见下图。而且每一把钳形电流互感器的误差曲线也不相同。

为了保证相测量的精度，本相位/频率仪在仪器内部搭载了一

片非易失性存储器，它被用来记录钳形电流互感器的角误差，当本

仪器工作在校验状态时, 本仪器能自动记录钳形电流互感器在整

个电流信号输入幅值区间内角误差轨迹，在实际测量时，若 I 通道

的信号来自钳形电流互感器，则本仪器就将自动修正测量结果。

 

.3. 

技术特性

1．测量范围 相角 0～360°，COSφ±1，频率 35.00～999.9Hz，

I1幅值 0.10～9.99A 

2. 输入信号幅值  U1\U2 10～250V    I1\ I2 0.10～9.99A 

3. 准确度  相角 ±0.5°频率 ±0.2 Hz  

4. 分辨率  相角 0.1° COSφ 四位小数   频率 0.01\0.1 Hz

面板说明

显示窗口：

f(Hz)  显示 I 通道信号的频率；

φ/COSφ 显示 I 通道与Ⅱ通道之间信号的相角或功率因数；

I(A)  显示 I1或 I2的幅值。由 I1或 I2发光二极管指示。

发光二极管：亮表示有效。 

 

功能按键：

【复位】 单片机复位；

【Ⅰ通道超前/滞后选择】 相角测量时选择Ⅰ通道与Ⅱ通道的关

系；超前灯亮表示Ⅰ通道信号超前Ⅱ通道信号，而滞后灯亮表示Ⅰ

通道信号滞后Ⅱ通道信号。 

【φ/COSφ显示选择】  选择相角或功率因数显示； 

【校验选择】  选择本机的工作状态（测量/校验）； 

 

通道及钮子开关：Ⅰ通道、Ⅱ通道为两路信号的输入通道，同名端

颜色相同；【U/I 选择】 选择通道中信号的输入形式。 

 

.4. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

差。选择本机的工作状态为校验状态（按下【校验选择】键不放 
直到显示窗口熄灭，放开【校验选择】键后，校验灯亮），然后使

输入的电流信号非常缓慢地从零开始往上升至 9.99A（要求在 I (A)
窗口看到每一个电流值）以便完整地记录钳形电流互感器角误差的

轨迹。当这一过程完成后，应立即将本机的工作状态还原为测量状

态（按下【校验选择】键不放直到显示窗口熄灭，放开【校验选择】

键后，校验灯灭），至此记录钳形电流互感器对 U2的角误差的工作

便告完成。此后若采用钳形电流互感器对 U2测量φ/COSφ，本机

将自动消除由钳形电流互感器带来的角误差。 
（2）钳形电流互感器对 I2：在 I2端子上接入电流回路，并穿

过钳形电流互感器，保证 I2 端子的电流信号与钳形电流互感器的

感应信号同相。选择本机的工作状态为校验状态，然后使输入的电

流信号非常缓慢地从零开始往上升至 9.99A（要求在 I (A)窗口看到

每一个电流值）以便完整地记录钳形电流互感器角误差的轨迹。当

这一过程完成后，应立即将本机的工作状态还原为测量状态。至此

记录钳形电流互感器对 I2 的角误差的工作便告完成。此后若采用

钳形电流互感器对 I2测量φ/COSφ，本机将自动消除由钳形电流

互感器带来的角误差。 
注：本机在出厂时已记录了附带钳形电流互感器的角误差轨迹。用

户不要轻易做此项操作。 
 

故障分析与排除 
 

故障现象 原因分析      排除方法 
显示窗口显示异常 单片机死机 按面板上的复位按钮 

开机后无任何显示 电源保险丝断 将机箱打开，更换保险丝 

电流互感器角误差大 电流互感器特性改变 重新记录电流互感器误差值 
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尺寸、重量

体积：265×250×65(mm3)，重量：2 ㎏

使用说明

1．测量φ/COSφ
    确定本机的工作状态为测量状态，将两路信号按信号性质（电

流/电压）分别接入Ⅰ通道和Ⅱ通道中，并将Ⅰ通道和Ⅱ通道的 U/I
选择 钮子开关指向信号输入端口。使输入的信号幅值在本机的技

术指标的范围之内，此时，φ/COSφ显示窗口根据φ/COSφ显示

选择显示相角或功率因数，读数的定义由【Ⅰ通道超前/滞后选择】

选择键定义；f(Hz)显示窗口显示Ⅰ通道信号的频率值；若Ⅰ通道

选择钳形电流互感器，则 I(A)显示窗口显示由钳形电流互感器采

样到的电流信号的幅值。若Ⅱ通道选择 I2，Ⅰ通道选择 U1，则 I(A)

显示窗口显示 I2采样到的电流信号的幅值。 

2．测量频率

确定本机的工作状态为测量状态，将待测信号按信号性质（电

流/电压）接入Ⅰ通道中，并将Ⅰ通道的 U/I 选择 钮子开关指向信

号输入端口。使输入的信号幅值在本机的技术指标的范围之内，此

时，f(Hz)显示窗口即显示Ⅰ通道信号的频率值。 

 

3．记录钳形电流互感器的角误差

若用户使用的钳形电流互感器首次与本仪器配合使用（或用户

感觉钳形电流互感器角误差偏大），请按下述方法记录钳形电流互

感器的角误差：

（1）钳形电流互感器对 U2：将 AC100~220V 的电压接至 U2，另

取 U2回路的电流穿过钳形电流互感器，并保证该电流与 U2无相位

.5. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
运输  

本产品运输时必须进行包装，包装箱可用纸箱或木箱。包装后

应能经公路、铁路、航空运输。运输过程中不得置于露天车箱，应

注意防雨，防尘和防机械损伤。  
 

储存  
存放本产品的库房环境温度应为－10～50℃，相对湿度不大

于 95％RH，室内应无酸、碱及腐蚀气体，且无强烈机械冲击。 

 
开箱及检查  

开箱后请按随机所附的装箱单检查附件是否齐全，面板是否

有损伤。再按“使用说明”章节进行通电检查。  
 

附件及配件清单  
  钳形电流互感器  一个  
  220V 电源线     一根  
  使用说明书      一份  
  测试导线        四根  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.7. 

售后服务

1．本公司对售出产品的保修期为一年，三年内负责维修（保修期自用

户购买仪器之日起计算）。保修期免费维修，维修期内只收取成本

费。

联系电话 027－87875025 

2．保修期内如出现下列情况之一时，维修应收取成本费：

 由于用户摔落造成的故障或损坏；

 由用户自行委托其它单位维修而引起的故障或损坏；

 因电源电压不正常导致本仪器的故障或损坏；

 因入信号幅值过高而引起的故障或损坏；

   ●  因出现不可抗拒力（如火灾，水灾等）而引起的故障或损坏。

.8. 

武汉新电新技术有限公司 

地址 武汉市洪山区广八路 30 号 国际企业孵化器大楼 401 室

邮编 430079 电话 027-87875025  传真 027-87875025 
网址 http://www.xd2002.com   E-mail ls213@public.wh.hb.cn




